_ KI am Mittwoch - 23.06.2021
Kl am Mittwoch -

KI-Verkehrssteuerung in der Praxis einer Grof3stadt —
Das Beispiel Wuppertal

Stadt Wuppertal - StraRenverkehrstechnik
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Wer wir sind?
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Eine Gruppe engagierter Handwerker, Techniker
und Ingenieure®*innen, denen nicht reicht,
was es bereits gibt!

(insgesamt 30 Personen)

Folie 2



Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Pas wir bereits haben?

Folie 3



Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

haben?

Was wir bereits
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir bereits haben?

________________________________ 1
: /‘/ Evaluierung /4/ :
|oooooosss i ------------------------------------- I

Einleitu ng der MaRnahme Verkehrsstirke / Verkehrsfluss,

Ist

v

I

I

I

I

I
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Verkehrsmanagement- '
zentrale (VMZ) !
v I

Verkehrsstarke / Verkehrsfluss, :
Prognose |

Entwicklung
Emissionsverteilungs-
modell ist in Arbeit!

I
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I
I
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I
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| Wetter, Ist ’; Immission, Ist ﬁl—
I
I

l (Messwerte)
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir bereits haben?

Ampelphasenassistent - Traffic-Pilot (erstmals bundesweit im
Zusammenhang mit verkehrsabhdngig gesteuerten Lichtsignalanlagen (VA))
Ubergabe an die Offentlichkeit im Sommer 2021 geplant!

Folie 6



Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal
Was wir gerade umsetzen?

Ausbau eines Netzes von Wechselverkehrszeichen zur
dynamischen Wegweisung, um Fahrzeuge wdhrend der
verkehrlichen Spitzenzeiten abzuweisen bzw. umzuleiten

ﬂl’l
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir gerade umsetzen?

Bluetooth-Scanner / Kamera-Erfassung / X2X-Kommunikation via RSU
(Road-Site-Units) / Radar-Detektion / Induktionsschleifen /
Wadrmebildaufzeichnung / Vernetzung der Fahrzeuge (Schwarmdaten) .......
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir gerade umsetzen?

Sensor(Video)detektion (KI-Parkleitmanagement) fiir samtliche
Parkpldtze, in Zusammenarbeit mit den Firmen:
SONAH GmbH, Aachen u. SWARCO-Traffic-Systems GmbH, Haar (minchen)
- zundchst fir die Stadtteile Barmen und Elberfeld,

AUSWCI"TUHQ er'folgT mittels KT, derzeit noch mit ausgeprdgter Anlernphase
Folie 9



Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir gerade umsetzen?

Pilotprojekt selbstlernende (KI) Lichtsignalanlage zundchst
fiir zwei benachbarte Verkehrsknoten,
in Zusammenarbeit mit der Fa. Lumisera AG, Schweiz
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Radfahrer ()ffentlicher Motorisierter

FuBganger Verkehr Individualverkehr
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir gerade umsetzen?

Einflihrung eines innerstddtischen Routings, eingebettet in ein
europdisches Routingkonzept, in Zusammenarbeit mit der Fa.
Graphmasters GmbH, Hannover (Schwarmdaten), u. a. fir das

Parkleitmanagement (Vermeidung von Parksuchverkehr)
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Flussverstegigung
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Was wir gerade umsetzen?

ERN S\
y\ > Intelligentes {

5 " Routing - ohne
7 Umwege zum Ziel

Parkhaus /
Impfzentrum /
usw.

Folie
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal

Welche Ziele haben wir?

Eine KI-gestiitzte Gesamtsteuerung durch die Verkehrs-
Zzentrale (Verkehrsr'echner') samtlicher 350 Anlagen,
0 mu‘r optimaler Echtzeit- &erucksuch‘rugung der

Leimbach

3 -,W,Verkehrs- und Qmwel‘rbelas*rung /
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Kl am Mittwoch - Das Beispiel Wuppertal
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* NORDRHEIN-WESTFALEN i ﬁefgrﬂert g/L\J/rCde?S Land ’l
MODELLREGION BERGISCHES STADTE3ECK ordrnein-vvestraien A

bergisch.smart_mobility

Klnstliche Intelligenz als Enabler
fur die Mobilitat von Morgen

Kl am Mittwoch — Wirtschaft und Arbeit 4.0

23. Juni 2021

www.bergischsmartmobility.de
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Thomas Lammer-Gamp  2ERESCRE o
Leiter der Geschaftsstelle HTECHARTS
+49.151 552 18 285 | laemmer-gamp@bergische-gesellschaft.de  ceseLLscHarT




01.07.2019 bis 31.12.2021 | EUR 13 Millionen Férderung durch Land NRW/
Gesamtvolumen EUR 24 Millionen

bergisch.smart_mobility
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Wir bauen kein Google-Auto, wir i «
schaffen die Voraussetzungen fiir
seinen Einsatz in eing

Kommune.

Quelle: Google



bergisch.smart_mobility  Wirtschafts- und Innovationsférderung: Smart Vehicle Architecture

Quelle: Aptiv



bergisch.smart_mobility Neue Angebote im OPNV: On-Demand-Service in Wuppertal

FuBweg zum Einstieg
Simonsstralie 7, vor Noi T GmbH

Kfz-Kennzeichen: W-SW
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Quelle: Bergische Gesellschaft




bergisch.smart_mobility Einsatz eines Lieferroboters im Stadtquartier

HATZFELD
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Quelle: Bergische Gesellschaft



bergisch.smart_mobility Kl-basierte Verkehrssteuerung, Datenmarktplatz, Sensorik

‘ ELiangDao

Quelle: Bergische Gesellschaft






Kl am Mittwoch
Mobilitatsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und

-steuerung
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Einleitung

Digitalisierung: Ein Widerspruch zum Klimawandel?

NACHHALTIGKEIT

Hoherer Energieverbrauch als die
Niederlande: Warum der Bitcoin
angreifbar ist

Forscher gehen davon aus, dass die Coin-Herstellung pro
Jahr etwa 144 Terawattstunden Strom verbraucht. Mit
Klimaschutz lasst sich das schwer vereinbaren.

Handelsblatt, 18.05.2021

DIGITALWAHRUNG

Der unersattliche Stromfresser: Bitcoin

Die Kryptowihrung Bitcoin verbraucht mehr Energie als Neuseeland und Belgien
zusammen und schadet damit der Umwelt und dem Klima. Das miisste aber nicht so sein,

wie andere Digitalwidhrungen vormachen.

https://www.dw.com/de/energie-stromverbrauch-bitcoin-mining/a-56589030

KRYPTOWAHRUNG ) Vorlesen

MEHR ALS GANZ ITALIEN: STROMVER-
BRAUCH MACHT BITCOIN ZUM KLIMA-
KILLER

von Florian Zinner

Stand: 07. April 2021, 13:28 Uhr

Bis 2024 iibersteigt der Jahresstromverbrauch fiir das Schiirfen der Kryptowdhrung
Bitcoin in China den von ganzen Staaten wie Italien oder Tschechien. Das legt eine
neue Studie nahe. Doch was ist an der digitalen Wdhrung eigentlich so
klimaschddlich? Und ist es (iberhaupt eine Wahrung?

https://www.mdr.de/wissen/stromverbrauch-kryptowaehrung-bitcoin-100.html

Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |

Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal

BERGISCHE
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Einleitung
Eine Frage der Nutzung und Ziele!

Deelend > Blog > DeepMind Al Reduces Google Data Centre Cooling Bill by 40%

s

o
Q

About
Research

Impact

Blog BLOG POST
RESEARCH
Safety &

DeepMind Al Reduces
Google Data Centre

Cooling Bill by 40%

20 JUL 2016

https://deepmind.com/blog/article/deepmind-ai-reduces-google-data-centre-cooling-bill-40, 2016

Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung | TMDT w LS
Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal WUPPERTAL
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Daten, die Ressource der modernen kinstlichen Intelligenz
Offene & Urbane Daten?

SV

A

i &) @

Entwickler &
Entwicklerinnen

 E

B

0000

Blrgerinnen &
Burger

\

Was ist mit
unseren Daten?

*
2l

Unternehmen

Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |
Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal

BERGISCHE
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Daten, die Ressource der modernen kinstlichen Intelligenz
Problem und Unsere Vision

40N Hoher Aufwand fiir Datenwissenschaftler, App-Entwickler oder Softwareunternehmen, die

@@@ die Daten von mehreren Stakeholdern nutzen wollen

% Aktuell ,endet” die Datenkompatibilitat einer Smart City an der Stadtgrenze

{é} Eine Kompatibilitdt zu weiteren Stakeholdern ist ebenfalls nicht gegeben

%%/;i\ s

Ziel muss es sein, dass die Daten einer Smart City tber die kommunalen Grenzen und

unterschiedliche Stakeholder hinweg kompatibel & verfligbar sind!

e BERGISCHE.
@ TMDT Y fieetn

Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |
Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal




Daten, die Ressource der modernen kinstlichen Intelligenz berq |SChsmart_m0b|||ty

Ziel des Projektes

Solingen =0
3 ‘, T M D T STADT WUPPERTAL
=
st «cAPTIV

REMSCHEID

Entwicklung eines Datenmarktplatzes ...

FUr Datenkonsumenten:

Einheitlicher und einfacher Zugriff auf Daten unterschiedlicher Herkunft!

FUr Datenbereitsteller:

Einfache Bereitstellung von Daten ohne diese vorher aufwandig anpassen zu

mussen!

S@TVDT B

Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |
Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal




Daten, die Ressource der modernen ktinstlichen Intelligenz : of°
Wer darf die Daten veroffentlichen und verwenden? berGISChsmart—m()bl“ty

Der Datenmarktplatz ermoglicht verschiedenen Interessengruppen die
Veroffentlichung und einfache Nutzung der Daten

T

Kommunale y : .
Unternehmen Blrgerinnen & Blrger

Einrichtungen

BERGISCHE

.;_;, TMDT %§ UNIVERSITAT

WUPPERTAL

Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |
Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal




Daten, die Ressource der modernen kunstlichen Intelligenz

Ein paar Eindricke beFQISChSmaFt_mODI“ty

bergisch.smart_mobility Data Marketplace A Login

bergisch.smart_mobility Data Marketplace

Welcome to the Data Marketplace

Dashboard
bergisch.smart_mobility 64 Data Sources 2 Data View
(m-) M_'
Open Data
Marketplace R
.openp«q«q
.
#®or CESN
Highest Rated Data Sources Most Recent Data Sources

Stadt Wuppertal - Radwegenetz mit Steigung Weather Data

Der D t die in 2 Steigungsstufen (bemerkbar Aweather data set fram the city of Wuppertal

=y @vor CEEE

bergisch.smart_mobility Data Marketplace bergisch.smart_mobility Data Marketplace

Data Inventory Stadt Wuppertal - Radabstellanlagen RN

Create Data Source

© osc ) (] o
=/ 4 Mot [ : =S Mot [
https://www.datamarketplace.org/
10 Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |

3 BERGISCHE_
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“Wie die moderne Verkehrssteuerung von
-offenen Daten profltjert
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Wie die moderne Verkehrssteuerung von offenen Daten profitiert

Ein Beispiel

Verkehrsplaner

erstellt

bewertet

erhalt

nur Offentlicher
Nahverkehr

Simulation

OpenStreetMap

Strallen g

[(Wohnhauser etc.)

Verkehrsszenario
= Aktivitatsprofile fur Verkehrsteilnehmer
= |nitiale Referenzsimulation *:
startet | = Analyse von Verkehrsdaten
und Emissionen 7] <
v=| Ortsdaten
iterative Erstellung
von Vorschlagen
Vorschlag
<ff . . \ 4 .
== Ins{[NB [Nt Active Learning
S

A

hist. Szenarien

Avrtificial Neural Networks

PRIPPVDRY

Hochstgeschwindigkeit | > empfiehlt
30 km/h : B
/
12 Mobilitatsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstiitzten Verkehrsplanung und -steuerung | BERGISCHE

Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal
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Wie die moderne Verkehrssteuerung von offenen Daten profitiert
Proof-of-Concept

Definition des Szenarios Simulation der Emissionen

Vorschlage und Vergleich

Bernario. Schadrioftredukion Woppertal [ibertesd

BERGISCHE

TMDT % UNIVERSITAT

13 Mobilitdtsdaten: Rohstoff einer Kl-unterstitzten Verkehrsplanung und -steuerung |
Prof. Dr.-Ing. Tobias Meisen, Bergische Universitat Wuppertal

1
ks

&

WUPPERTAL



Wie die moderne Verkehrssteuerung von offenen Daten profitiert
Mobilitatsdatenbasierte Geschaftsmodelle: Wohin soll der Weg gehen?

Mobilitatsdaten eréffnen eine Vielzahl neuer Moglichkeiten fur offensichtliche, genauso wie weniger
transparente Geschaftsmodelle:

Was ist die ,,optimale“ Route?

L N ] Lo .o Optimale Route
- = Uhrzeit: 09:30 Uhr
AL 1 = Optimierungskriterium: Zeit o’ VP e
@t A
grad (5 =T g |
,Optimale Route*
= = Uhrzeit: 12:30 Uhr \ |
W = Letzte Nahrungsaufnahme: 08:00 Uhr
= Route entlang Fast Food |
Restaurant (nach Nutzerpraferenzen Wi
und Partnership-Programm) L el
14 brof. Dr.ing. Tobias Meisen, Bergische Unversiat Wupperal TMDT 3 e
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bergisch.smart_mobility = &t e ) o

LIDAR-Sensorik zur
Verkehrsdetektion an Lichtsignalanlagen

Matthias Wenzel

Techni SCh e _ Technische Betriebe Solingen
Betriehe Solmgen Teilbetrieb Tiefbau & Verkehr
Verkehrstechnik



Verkehrsteilnehmer

. Pkw BB alle wollen
. Lkw das Gle_iche,
* Reisebusse G R U N
- Krad
- Offentlicher Verkehr (Busse/Bahnen) S — oder zu
- Radfahrer mindestens
- E-Scooter schnellstmoglich
. FuBgéanger G R U N
- Blinde / mobilitatseingeschrankte Personen
—
bergisch.smart_mobility = & SENSE JF T

Betriebe Solingen



Detektionsmittel

* Induktionsschleifen
« Magnetfeld

* Infrarot

- Radar

* Video

« Warmebild

* Funk

+ Taster

e car-2-x/v2x

bergisch.smart_mobility = & il Technische

LN Betriebe Solingen



Nachteile der Detektionsmittel

* Induktionsschleifen
« Magnetfeld

* Infrarot

- Radar

« Video

« Warmebild

* Funk

+ Taster

e car-2-x/v2x

bergisch.smart_mobility

groBer Tiefbauaufwand, Probleme mit Radfahrern
unzuverlassig

ungenau

reagiert nur in einer Bewegungsrichtung
Schattenschlag

teuer, Fehldetektionen

nur fir OV

nur wirklich far FuBganger brauchbar

nicht fur FuBganger und Radfahrer geeignet

Geférdert durch das Land ' F

Nordrhein-Westfalen
L £oXN

Technische
Betriebe Solingen



LIDAR

LIDAR
Light detection and ranging

oder

Light imaging, detection and ranging

« eine dem Radar verwandte Methode
zur optischen Abstands- und
Geschwindigkeitsmessung

bergisch.smart_mobility = e i) Technische

Betriebe Solingen



LIDAR

bergisch.smart_mobility = #fume ... SEENSE L¥ Technische

Betriebe Solingen
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LIDAR
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LIDAR

<2628, QAOSSKARNEORKNON, < HED
2456>//0.0Q1 807 %Uommmlﬁmﬂknown Small>
SvhgUhknown S A\
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Potentiale der LIDAR-Technologie

360° Betrachtungswinkel Geschwindigkeitsdetektion

L im ganstigsten Fall ein LIDAR-Sensor - Ankunftszeit an der Haltelinie
fir den gesamten Knoten

Detektion aller Verkehrsarten Bewegungsvektor

 auch Radfahrer und FuBganger - permanente Verkehrszahlung aller
Verkehrsstrome und -teilnehmer

bergisch.smart_mobility = & i Technische

LN Betriebe Solingen



Einsatzbeispiele

Einsatzbeispiele FuBganger an LSA

« Anforderungswunsch automatisch detektieren
« Anforderungswunsch durch Taster verifizieren
« Grunzeit fur den FuBganger verlangern / kuirzen

« Zwischenzeiten verkurzen
(rechtliche Rahmenbedingen mussen dafir gegeben sein)

* ,,Rotlichtganger detektieren
« Verkehr vor querenden FuBgangern warnen

bEfUISChSmaft_mODIht‘/ i esleiodal J. 2 Technische

LN Betriebe Solingen



Gefordert durch das Land ’ p

bergisch.smart_mobility = & Noanen-estoen |

Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit

Matthias Wenzel

Techni S_C he _ Technische Betriebe Solingen
Betriehe Solmgen Teilbetrieb Tiefbau & Verkehr
Verkehrstechnik



